第二章　海上箱網養殖防颱要點　黃材成　國立中山大學 海洋環境及工程學系
 
一、前言
 
海上箱網養殖為我國栽培漁業重要的一環，也是世界水產養殖發展之新趨勢。 不但具有紓解陸上魚塭對水土資源之依賴，彌補沿海漁業資源之枯竭，同時因 應未來加入世界貿易組織（WTO）所帶來的漁業國際化、自由化之壓力。在此 關鍵時刻，海上箱網養殖就成為我國漁業再發展之重要踏腳石。然臺灣位處亞熱帶每年約有4次颱風侵襲，如何防止颱風災害，增加箱網內魚群之安全性， 則有賴養殖業者對颱風及箱網工程設施之瞭解。例如在民國76年韋恩颱風（中 度）直接侵襲澎湖列島，使該地內灣箱網約90%受到嚴重損害（黃友義，1998） 。87年瑞伯颱風（中度）也對小琉球、楓港等地造成損害（黃材成，1998）。 90年奇比颱風（中度）再次侵襲澎湖列島，使竹灣及通梁地區箱網幾乎全毀（ 黃材成，2001）。為減低風災之衝擊，本文僅就防颱概念及措施作說明，並盼 業者勿掉以輕心確實做好防颱準備。
 
二、颱風
 
颱風多見於夏、秋兩季，冬、春季較少。歷年侵臺颱風中，最早出現於4月，最 晚為11月，各月侵臺颱風總次數見表1。由表可知1897～1998年之102年間，侵 臺颱風總數為385次，8月佔115次，約達總數之30%；7月與9月居次，各佔23%。 11月起颱風多轉向日本。每年12月至翌年3月尚無侵臺之記錄。部份颱風雖未直 接侵襲臺灣，但其由近海通過時，均足以影響海上箱網養殖業，茲統計近15年 （1973～1998）來中央氣象局發佈颱風警報概況可知實際上每年約有6.3個颱風影響臺灣附近海域。侵臺颱風路徑大致可劃分為7類，統計過去102年（1897- 1998年）來之侵臺颱風，詳如圖1。通過北部與通過南部之總機率剛好各約50%。 颱風強度依氣象局之分類為輕度、中度及強烈颱風三個等級及風級浪高對照，如 表2所示。
 
三、箱網防颱要點
 
颱風過境時，海面上波浪洶湧，除影響船隻航行和漁船作業安全外，對沿岸結構 物往往具有相當大的破壞力，造成結構物毀損，導致人民財產損失。海上箱網養 殖設施因長期放置在海上，在颱風來臨時無法像漁船入港避險。如箱網結構設計 不佳或施工不當，箱網養殖設施無法承受波浪及海流之衝擊時，便造成流錨、纜繩斷裂、網袋破裂，使魚群大量逃脫或死亡。
 
目前臺灣已經從事養殖的箱網，主要是澎湖縣的傳統軟式箱網（圖2），以及屏 東縣的可沈式箱網（圖3），以下針對此兩種箱網在颱風季節來臨之前（即五月前 ）提出防颱措施。
 
1.傳統軟式箱網
(1)檢查鐵錨是否確實埋入砂泥底質內？若發現鐵錨僅平躺地面則應從新投放務必 使鐵錨插入砂泥地內以發揮抓地力。
(2)若發現箱網鐵錨重量不足時，可以串聯方式再投錨碇物於其後方，完成錨碇系 統補強工作。
(3)隨時檢查錨碇纜繩、網片、浮球、重錘等構件，如有損壞應儘早更換或修補， 颱風侵襲前要將錨碇纜繩拉緊，以防結構鬆散造成損害。
(4)網袋應定期更換清洗，以免網片上藻類附著情況嚴重而增加流阻力，造成網袋 容積變形以及增加錨碇系統的負擔。
(5)颱風侵襲期間應降低養殖密度，可將成魚送往加工廠切片並真空包裝後冷凍， 或將部份魚群移往風浪較小之區域養殖。
(6)嚴防周遭其它養殖設施（如蚵架）流錨之影響，加強其錨碇系統或設置緩衝區 以策安全。
2.可沈式箱網
(1)檢查錨碇纜繩、浮框、網片、浮球、重錘、沈框等構件，如有損壞應儘早更換 或修補，颱風侵襲前要將錨碇纜繩拉緊，以防結構鬆散造成損害。
(2)若發現箱網錨碇塊重量不足時，可以並聯方式再投錨碇塊於其旁邊，完成錨碇 系統補強工作。
(3)颱風侵襲前將浮框沈入水中，以減低颱風波浪對箱網結構的破壞力、降低錨碇 系統的負擔以及減緩網袋容積變形的幅度。
(4)網袋應定期更換清洗，以免網片上藻類附著情況嚴重而增加流阻力，造成網袋 容積嚴重變形以及增加錨碇系統的負擔。
(5)颱風侵襲期間應降低養殖密度，可將成魚送往加工廠切片並真空包裝後冷凍， 或將部份魚群移往風浪較小之區域養殖。
 
四、結語
 
從過去風災經驗不難發現，養殖業者往往一時之疏忽而造成無法彌補之損失。因此 建議業者要謹慎看待颱風對箱網之影響，並於每年颱風季節來臨前做好防颱措施； 總之，多一分準備少一分傷害在箱網養殖業而言更是如此。
 
表1 近102年來侵臺颱風次數統計表

	月份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	合計

	侵臺颱風總數
	0
	0
	3
	14
	28
	89
	115
	90
	3
	9
	7
	0
	385

	佔總數之百分比
	0
	0
	0
	0.77
	3.63
	7.27
	23.11
	29.87
	23.37
	10.12
	1.81
	0
	100

	年平均數
	0
	0
	0
	0.0029
	0.137
	0.274
	0.872
	1.127
	0.882
	0.382
	0.068
	0
	3.77



 
註1：資料來源：中央氣象局
註2：統計年限 1897~1998
 
表2 颱風強度分級表
 

	颱風強度
	　
	中心附近最大風速
	　

	輕度颱風 1
	17.2~32.6
	34~63
	8~11

	中度颱風
	32.7~50.9
	64~99
	12~15

	強烈颱風 2
	51.0及以上
	100及以上
	16及以上



 
1、 中心附近最大風速不足17.2 公尺/秒 （34 海里//時） 者稱熱帶性低氣壓。
 
2、 中心附近最大風速到達67.0 公尺/秒 （130 海里//時） （含） 以上者稱超級強烈颱風。
 
資料來源：交通部中央氣象局歷年颱風警報發布概況
 
圖 1 侵臺颱風路徑分類統計圖 （西元 1897~1998）
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圖2傳統軟式箱網
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圖3 可沈式箱網
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